ESPECIFICACIÓN DE Ejemplo para LIMPIEZA DE LA BASE DEL Pilote PERFORADO usando SQUID
14 de mayo de 2024
Al utilizar esta especificación de muestra, se debe reconocer que cada sitio y estructura es único. Por lo tanto, se debe utilizar el criterio geotécnico basado en el conocimiento de las condiciones locales del suelo y las prácticas de instalación de cimientos profundos para modificar esta especificación de muestra para abordar los requisitos de un proyecto específico. 
1.0 – DESCRIPCIÓN
1.1 Resumen del Trabajo. El (ingeniero, consultor de pruebas especializadas, agencia de control de calidad o contratista) deberá realizar pruebas de limpieza de la base de excavación del pozo perforado antes de la colocación del concreto. Las pruebas de limpieza de la base se deberán realizar a más tardar ___ (generalmente 2 horas o menos) antes de comenzar el vertido del concreto del pozo. 
Comentario: El tiempo asignado entre las pruebas y la colocación del concreto es muy importante. Tiempos más prolongados pueden permitir que material adicional se sedimente del lodo de perforación y se acumule en la base de la perforación. Tiempos más prolongados también pueden permitir una posible degradación del material de soporte, como en las lutitas. El ingeniero especificador deberá considerar el posible deterioro de la lechada, la naturaleza y la posible degradación de las condiciones del suelo/roca, el tiempo necesario para la transición a los procedimientos de colocación del concreto y la disponibilidad de una entrega oportuna del concreto al seleccionar el tiempo máximo permitido entre la limpieza de la base, pruebas y comienzo de la colocación del hormigón.
1.2 Equipos de Limpieza Base. Se utilizará un dispositivo de inspección cuantitativa de pozo (SQUID) para evaluar la limpieza de la base de excavación del pozo perforado. El dispositivo registrará y proporcionará información sobre la limpieza de la base de excavación del pozo perforado al finalizar el proceso de perforación y limpieza. El dispositivo incluirá los siguientes componentes:
Unidad SQUID. A menos que lo actualice el fabricante del equipo, la unidad SQUID será un dispositivo de forma hexagonal con una altura de aproximadamente 24.75 pulgadas (629 mm), una diagonal de aproximadamente 25.5 pulgadas (647 mm) y un peso de aproximadamente 415 libras (188 kg). La unidad incluirá tres penetrómetros, cada uno con un área de superficie de 1,55 pulgadas (10 cm2) para medir la fuerza y ​​tres placas de desplazamiento, cada una con un diámetro de 6 pulgadas (152 mm) y un peso de 14,9 libras (7,75 kg) para determinar los desplazamientos. La unidad también se suministrará con dos cables de transmisión de datos de fondo de pozo y dos cajas transmisoras para acondicionamiento de señales.
Comentario: Se especifican dos cables de transmisión de fondo de pozo y dos transmisores para que el equipo de repuesto esté fácilmente disponible. Para realizar la prueba, solo se requiere un cable de transmisión de datos de fondo de pozo y una caja transmisora.

Adaptador de barra Kelly. Las dimensiones de la barra Kelly del equipo de perforación varían según el fabricante y requieren un adaptador para conectar a la unidad SQUID. Para cada equipo de perforación del proyecto, el contratista deberá presentar una Figura 1 completa al proveedor del equipo SQUID dos semanas antes de instalar la excavación inicial del pozo perforado con ese equipo de perforación. 
Comentario: Los adaptadores de barra Kelly para un equipo de perforación específico pueden requerir un tiempo de entrega más largo si el adaptador requerido no está disponible o no se ha fabricado previamente.  Por lo tanto, el Contratista debe consultar al fabricante de SQUID o al proveedor de pruebas sobre la disponibilidad de adaptadores específicos tan pronto como se determine el equipo de perforación.
Tableta de SQUID.  La tableta SQUID deberá tener una pantalla legible a la luz del sol con una resolución mínima de 1024 x 768. La tableta de computadora SQUID deberá proporcionar una visualización numérica y gráfica de todos los resultados del penetrómetro y de la placa de desplazamiento, así como un mínimo de 60 GB de almacenamiento de memoria interna. La tableta también podrá funcionar de forma remota a través de una conexión a Internet de alta velocidad.  
El sistema SQUID es fabricado por Pile Dynamics, Inc., 30725 Aurora Road, Cleveland, OH 44139, EE. UU. Se puede contactar al fabricante en www.pile.com/pdi; correo electrónico: info@pile.com; teléfono: +1 216-831-6131; fax +1 216-831-0916.
2.0 - PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
2.1 Procedimiento General. La unidad SQUID se conectará mediante clavijas a la barra Kelly mediante un adaptador del tamaño adecuado proporcionado por el proveedor o contratista del equipo SQUID. Después de la conexión de los pines y antes de la prueba, se verificará y confirmará la verticalidad de la Unidad SQUID. La transmisión de señal desde la Unidad SQUID a la Tableta SQUID también deberá confirmarse antes de comenzar la prueba. La transmisión de la señal se verificará levantando manualmente cada placa de desplazamiento y observando el desplazamiento creciente en la tableta SQUID. Después de completar las verificaciones de verticalidad y transmisión de señales, la unidad SQUID se moverá sobre la excavación del pozo abierto y se bajará sin rotación hasta que la unidad esté aproximadamente a 2 pies (0,6 m) por encima de la base del pozo.  
La prueba procederá bajando lentamente la barra Kelly sin rotación hasta que todo el peso de la barra Kelly se transfiera a la Unidad SQUID y descanse sobre ella. Las mediciones de la fuerza del penetrómetro y del desplazamiento de la placa se adquirirán, mostrarán y almacenarán continuamente en la tableta SQUID durante el proceso de prueba.  Una prueba de funcionamiento deberá finalizar una vez que dos de los tres penetrómetros hayan registrado una fuerza superior a 0,5 kips (2,2 kN) o se alcance el recorrido máximo del penetrómetro de 6 pulgadas (152 mm) para cualquiera de los penetrómetros.
2.2 Diámetros de la base del pilote de tres pies (0,9 m) o menos. Si el diámetro de la base del pilote es de 3 pies (0,9 m) o menos, se realizará un solo recorrido SQUID en el centro de la perforación. Los resultados de fuerza versus desplazamiento de un mínimo de dos penetrómetros se deben utilizar para determinar si la condición de la base del pozo perforado cumple con los criterios de limpieza de la base especificados o si se requiere limpieza y nuevas pruebas adicionales.
2.3 Diámetros de la base del pilote superiores a tres pies (0,9 m). Si el diámetro de la base del pilote es superior a 3 pies (0,9 m), los recorridos de SQUID se realizarán en el centro de la perforación, así como en los cuatro cuadrantes que rodean el centro de la perforación. La Unidad SQUID se reposicionará en uno de los cuatro cuadrantes del perímetro (Norte, Sur, Este u Oeste) alrededor del centro de la perforación y se repetirá el proceso descrito anteriormente en la Sección 2.1. Para cada corrida de SQUID, se debe usar el espesor promedio de los escombros determinado utilizando los resultados de fuerza versus desplazamiento de un mínimo de dos penetrómetros para determinar si la condición de la base del pozo perforado cumple con los criterios de limpieza de la base especificados o si se requiere limpieza y nuevas pruebas adicionales.
3.0 – CRITERIOS BASE DE LIMPIEZA
Comentario: Los criterios de limpieza de la base se especifican con frecuencia en las excavaciones de pozos perforados, ya que la limpieza de la base influye en la resistencia del soporte final obtenida, la deformación de la excavación bajo cargas aplicadas, así como la calidad general del concreto de la excavación del pozo perforado completada.   
3.1 Espesor del sedimento, material suelto o escombros. El sedimento, material suelto o escombros en la base de la perforación se define como un material que tiene una resistencia mínima a la fuerza del penetrómetro de ____ (generalmente 0,020 kips o 0,089 kN). Los suelos naturales se definen como materiales que tienen una resistencia a la fuerza del penetrómetro mayor que ____ (generalmente 0,160 kips o 0,71 kN). El espesor del sedimento, material suelto o escombros en la base del pozo perforado se define como la diferencia en las mediciones de la placa de desplazamiento que ocurre entre una fuerza penetrómetro de ____ (generalmente 0,020 kips o 0,089 kN) a ____ (generalmente 0,160 kips a 0,71 kN).
Comentario: Los materiales que tienen una resistencia a la fuerza del penetrómetro inferior a 0,020 kips (0,089 kN) deben tener un peso unitario inferior a 150 lb/pie3 (24 kN/m3). Este material más blando debería ser fácilmente desplazado por el hormigón durante el proceso de vertido del hormigón. Los materiales con valores de resistencia a la fuerza de penetración superiores a 0,160 kips (0,71 kN) se consideran suelos naturales o geomateriales. Estos límites de umbral de fuerza del penetrómetro se han sugerido en base a la experiencia, pero el ingeniero registrado puede ajustarlos si las propiedades y condiciones del material del subsuelo lo justifican.  
3.2 Límites del área de escombros. La base de una excavación de pozo perforado a menudo contiene irregularidades en una superficie nivelada debido a orificios piloto o ranuras de dientes cortantes en herramientas de perforación. Por lo tanto, un recorrido SQUID se considerará completo siempre que el espesor de los escombros pueda determinarse a partir de un mínimo de dos gráficos de fuerza versus desplazamiento. 

Un mínimo del 50 % del área de la base del pilote perforado deberá tener un espesor de escombros menor a ___ pulgadas (___ mm) y el espesor máximo de escombros en cualquier ubicación no deberá exceder ___ pulgadas (___ mm).  
Comentario: Para excavaciones de pozos que dependen significativamente de la resistencia de la base para soportar la carga, el espesor de los escombros en la base del pozo a menudo se limita a ½ pulgada (12 mm) en menos del 50% del área de la base con un espesor máximo de escombros en cualquier ubicación de 1,5 pulgadas (38 mm).
4.0 – INFORMES
Los resultados de las pruebas SQUID serán revisados ​​por personal calificado en el sitio o conectado remotamente por Internet a la unidad SQUID antes de retirar la unidad SQUID de la excavación del pozo perforado. Dentro de una hora de completar las pruebas de limpieza de la base, se deberá presentar un informe de campo de limpieza de la base al ingeniero registrado para la excavación del pozo perforado probado. Como mínimo, el informe de campo de limpieza de la base deberá incluir la ubicación aproximada de las pruebas, la fecha y hora de la prueba, una gráfica de la fuerza del penetrómetro versus el desplazamiento de la placa para cada ejecución de SQUID, el espesor de escombros calculado y si la limpieza de la base del pilote cumple con los requisitos. los requisitos de especificación. 
Una vez al mes, o al finalizar varias fases del proyecto o de prueba, se preparará y presentará un informe formal al ingeniero registrado que resuma los resultados de las pruebas para todas las excavaciones de pozos en una unidad o área de cimientos determinada. Este informe deberá presentarse a más tardar ___ (diez) días hábiles después de la finalización de la fase de prueba informada.
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Figura 1. Detalles del adaptador de barra Kelly
Longitud (L) =_______
Ancho (W) =_______
Altura (H1) =_______
Altura (H2) =_______
Diámetro (D1) =_______
Diámetro (D2) =_______
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