ESPECIFICACIÓN DE Ejemplo para VERTICALIDAD Y FORMA DEL Pilote PERFORADO
15 de mayo de 2024
Al utilizar esta especificación de muestra, se debe reconocer que cada sitio y estructura es único. Por lo tanto, se debe utilizar el criterio geotécnico basado en el conocimiento de las condiciones locales del suelo y las prácticas de instalación de cimientos profundos para modificar esta especificación de muestra para abordar los requisitos específicos de un proyecto determinado.
1.0 – GENERALIDADES
1.1 Resumen del Trabajo. El (consultor de pruebas especializado o el contratista) deberá realizar pruebas de verticalidad del pozo perforado antes de la colocación del concreto. Las pruebas pueden ser realizadas por el Consultor de pruebas especializadas (si se especifican pruebas de terceros independientes) o pueden ser realizadas por el Contratista. Cuando las pruebas las realiza el consultor de pruebas especializado, el contratista ayudará y bajará el dispositivo SHAPE dentro de la excavación del pozo. Las pruebas para determinar la verticalidad del pozo, el radio in situ y el volumen del pozo se deben realizar a más tardar ___ (generalmente 2 horas o menos) antes de comenzar el vertido de concreto del pozo. 
Comentario: El tiempo asignado entre las pruebas y la colocación del concreto debe ser limitado. Los tiempos prolongados pueden permitir que el material de la pared lateral se derrumbe después de determinar la verticalidad de la perforación y la forma. El ingeniero especificador deberá considerar el posible deterioro de la lechada, la posible degradación de las paredes laterales de la excavación del pozo, el tiempo necesario para la transición a los procedimientos de colocación de concreto y la disponibilidad de una entrega oportuna del concreto al seleccionar el tiempo máximo permitido entre la verticalidad y la determinación de la forma del pozo. y comienzo de la colocación del hormigón.
1.2 Personal. La empresa que realiza las determinaciones de la verticalidad y la forma del pozo perforado deberá presentar los procedimientos de prueba detallados, así como las calificaciones y experiencia de la empresa en la realización de las pruebas. El personal deberá tener un mínimo de un año de experiencia con los equipos de perfilado y verticalidad propuestos y deberá haber realizado al menos cinco proyectos similares de cimentaciones profundas. Los informes finales de determinación de forma y verticalidad, como se describe en la Sección 4.0, serán preparados por un ingeniero profesional registrado con licencia para ejercer en la ubicación del proyecto. 
1.3 Equipos de Verticalidad y Perfilado. Se utilizará un evaluador del perfil del área del pozo (SHAPE) para evaluar la verticalidad, la forma y el volumen de la excavación del pozo perforado. El dispositivo incluirá los siguientes componentes:
• Dispositivo SHAPE. El dispositivo SHAPE tendrá un cuerpo de forma cilíndrica con una altura de aproximadamente 26 pulgadas (~66 cm), un diámetro de aproximadamente 10 pulgadas (25.4 cm) y un peso de aproximadamente 65 libras (~30 kg). El dispositivo SHAPE incluirá ocho transmisores ultrasónicos y receptores ultrasónicos para determinar el radio del pozo in situ, la verticalidad del pozo y el volumen de la excavación del pozo. Para la comunicación de dispositivo a tableta y la transferencia de datos, el dispositivo deberá estar equipado con un cable de comunicación Ethernet o con comunicación inalámbrica WiFi o Bluetooth.  
• Adaptador de barra Kelly. Las dimensiones de las barras Kelly de la plataforma de perforación varían según el fabricante y requieren un adaptador para conectarlas al dispositivo SHAPE. Para cada equipo de perforación del proyecto, el contratista deberá presentar una Figura 1 completa al proveedor del equipo 2 semanas antes de instalar el pozo perforado inicial con ese equipo de perforación.
• SHAPE Tableta. La tableta SHAPE tendrá una pantalla legible a la luz del sol con una resolución mínima de 1024 x 768. La tableta proporcionará una visualización numérica y gráfica del radio del pozo, la verticalidad y el volumen de excavación, así como también tendrá un mínimo de 60 GB de memoria interna/almacenamiento. La tableta también podrá funcionar de forma remota a través de una conexión a Internet de alta velocidad.  
El sistema SHAPE es fabricado por Pile Dynamics, Inc., 30725 Aurora Road, Cleveland, OH 44139, EE. UU. Se puede contactar al fabricante en www.pile.com/pdi; correo electrónico: info@pile.com; teléfono: +1 216-831-6131; fax +1 216-831-0916.
2.0 - PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
2.1 Procedimientos Generales. El dispositivo SHAPE se conectará mediante pasadores a la barra Kelly mediante un adaptador del tamaño adecuado proporcionado por el proveedor o contratista del equipo SHAPE, o con un sistema de despliegue de cabrestante compatible. Después de la conexión del pasador y antes de colocarlo sobre la excavación abierta para la prueba, se verificará y confirmará la verticalidad de la unidad SHAPE. 
El dispositivo SHAPE se conectará a la tableta SHAPE mediante un cable Ethernet o una conexión inalámbrica. Una vez que se activa el indicador "listo" (generalmente una luz LED azul parpadeante), el dispositivo SHAPE se desconectará de la tableta y se colocará de forma segura una tapa hermética en el conector Ethernet. Luego, el dispositivo SHAPE se centrará sobre la excavación del pozo y se bajará por el orificio perforado para determinar la verticalidad y la forma del pozo perforado. Una ejecución de prueba SHAPE se define como un tránsito ascendente y descendente completo del dispositivo SHAPE. La prueba SHAPE se realizará a una velocidad descendente y ascendente de aproximadamente un pie por segundo (300 mm/seg).
Después del tránsito ascendente y una vez en la superficie, el dispositivo SHAPE se volverá a conectar a la tableta SHAPE mediante un cable ethernet o una conexión inalámbrica para transferir los datos recopilados por el dispositivo SHAPE a la tableta SHAPE. Al final de cada ejecución, los datos deben verificarse y guardarse antes de finalizar la prueba.
Comentario: Se espera que una prueba de FORMA típica dure del orden de 10 a 15 minutos después de conectar el adaptador a la barra Kelly. 
2.2 Acceso. Para facilitar las pruebas especificadas, el Contratista deberá proporcionar acceso a la ubicación del pozo y a la excavación de acuerdo con todos los requisitos de seguridad pertinentes (OSHA, etc.) y las normas de seguridad aplicables. El Contratista deberá proporcionar un área de trabajo alrededor del pozo que esté libre de escombros y peligros. El Contratista deberá proporcionar asistencia, equipo o materiales necesarios para realizar las pruebas.
3.0 – CRITERIOS DE ACEPTACIÓN DE VERTICALIDAD Y SHAPE
Comentario: Los criterios de verticalidad y diámetro mínimo se especifican con frecuencia en los pozos perforados como parte de los criterios de aceptación del pozo. Esto es sólo una parte de los criterios generales de aceptación del pozo, que incluyen la ubicación del pozo, la jaula de refuerzo y consideraciones de calidad del concreto.    
3.1 Verticalidad. La verticalidad de las excavaciones de pozos perforados deberá estar dentro del ___ (según las pautas de la FHWA, generalmente 1,5 % para pozos en suelo y 2 % para pozos en roca) por ciento de la plomada. La verticalidad se medirá desde la parte superior de la elevación o línea de lodo del concreto vertido del pozo perforado, lo que sea menor.
Comentario: Algunas especificaciones de verticalidad son más estrictas que las mencionadas en las pautas de la FHWA anteriores contenidas en GEC-10 (2018).    
3.2 Diámetro. El diámetro de la excavación del pozo perforado no será menor que el diámetro mínimo del pozo mostrado en los planos.
3.3 Volumen de Excavación del Pozo. El volumen de excavación del pozo perforado se calculará desde la base del pozo hasta la parte superior del plano de la elevación de concreto. 
Comentario: El volumen de concreto puede exceder el volumen de excavación del pozo perforado debido a la presencia de capas de suelo blando a lo largo del pozo, el uso de carcasa telescópica y otros procedimientos de construcción.
4.0 – INFORMES
Los resultados de la prueba SHAPE serán revisados ​​por personal calificado en el sitio o conectado de forma remota a la unidad SHAPE inmediatamente después de retirar la unidad SHAPE de la excavación del pozo perforado. Dentro de 1 hora de retirar el dispositivo SHAPE de la excavación, se deberá presentar al ingeniero responsable un informe de campo sobre la verticalidad del pozo, el radio in situ y el volumen de excavación para cada pozo perforado probado. Como mínimo, el informe de campo deberá incluir el número del pozo, la ubicación del pozo, la fecha y hora de la prueba, la elevación de referencia, una gráfica del volumen del pozo versus la profundidad, una descripción de cualquier invasión de la pared del pozo, una descripción de cualquier característica inusual del pozo (protuberancias), y si la perforación verticalmente y el diámetro cumplen con los requisitos de especificación. 
Una vez por ___ (semana, mes u otra duración especificada), o al finalizar varias fases del proyecto o de prueba, se deberá preparar y presentar un informe formal al ingeniero registrado que resuma los resultados de las pruebas para todas las perforaciones en una unidad de cimentación determinada o área. Este informe deberá presentarse a más tardar ___ (cinco) días hábiles después de la finalización de la fase de prueba informada.
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